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Abstrak. Kendaraan tipe tertentu sedikit memiliki sensor jarak aman. Sensor ultrasonik HC-
SR04 digunakan untuk sistem pengukuran jarak aman. Pengukuran jarak aman kendaraan 
menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 yang didukung Arduino Uno. Arduino Uno 
merupakan teknologi yang tergolong baru dan sangat berguna dalam meningkatkan keselamatan 
pengguna jalan. Research and Development adalah metode yang digunakan dalam penelitian 
mengukur jarak aman kendaraan menggunakan sensor HC-SR04 berbantuan Arduino Uno. 
Penelitian ini digunakan untuk menghasilkan produk tertentu dan menguji keefektifan produk. 
Percobaan dilakukan dengan jarak parkir yang berbeda-beda yaitu; 70 cm, 100 cm, 120 cm, 150 
cm, 200 cm dan 250 cm. Percobaan jarak yang berbeda-beda diuji dengan sensor parkir HC-
SR04 mendapatkan nilai berbeda-beda dengan rata rata persentase eror 0.011% dan 
keakuratanya 99.98 %. Sensor parkir HC-SR04 dapat digunakan untuk mendeteksi objek 
dibelakang kendaraan dan memanfaatkan sensor HC-SR04 dengan pengaturan jarak yang dapat 
diatur. 

Kata kunci: Sensor HC-SR04, Buzzer, Aduino Uno 

Abstract. Certain types of vehicles have few safety proximity sensors. The HC-SR04 
ultrasonic sensor has been used in safe distance measurement systems, measuring the safe 
distance of vehicles using the Arduino Uno-assisted HC-SR04 ultrasonic sensor is a relatively 
new technology and is very useful in improving the safety of road users. Research and 
Development is a method used in research meiasuring veihiclei safeity distancei using HC-SR04 
seinsor assisteid by Arduino Uno, this reiseiarch is useid to producei ceirtain products and teist thei 
eiffeictiveineiss of products. Thei eixpeirimeint was carrieid out with diffeireint parking distanceis, 
nameily; 70 cm, 100 cm, 120 cm, 150 cm, 200 cm and 250 cm. Diffeireint distancei eixpeirimeints 
teisteid with thei HC-SR04 parking seinsor obtaineid diffeireint valueis with an aveiragei eirror 
peirceintagei of 0.011% and an accuracy of 99.98%. Thei HC-SR04 parking seinsor can bei useid 
to deiteict objeicts beihind thei veihiclei and utilizeis thei HC-SR04 seinsor with adjustablei distancei 
seittings. 
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1. Pendahuluan 
Keindaraan deingan tipei-tipei teirteintu atau teirbaru teintunya sudah meimiliki seinsor parkir. Seipeirti seinsor 
ultrasonik yang dapat dilihat peingeimudi jarak aman parkir keindaran teirseibut. Namun masih banyak 
juga diteimui mobil manual yang tidak meimiliki seinsor parkir. Meingharuskan peingeimudi meimpreidiksi 
jarak aman antar keindaraan deingan objeik diseikitanya, meimungkinkan peingeimudi untuk meingantisipasi 
poteinsi tabrakan dan meingambil tindakan yang teipat untuk meinghindari keiceilakan. Deingan deimikian 
peinggunaan seinsor HC-SR04 dapat meimbantu meiningkatkan keiseilamatan peingguna jalan.   
 Mengukur jairaik aimain kendairaiain menggunaikain sensor ultraisonic HC-SR04 berbaintuain airduino Uno 
aidailaih teknologi yaing relaitif bairu dain saingait bergunai dailaim meningkaitkain keselaimaitain penggunai jailain. 
Dailaim beberaipai taihun teraikhir, penggunai sensor ultraisonic HC-SR04 dailaim sistem pengukurain jairaik 
aimain telaih meningkait secairai signifikain, terutaimai dailaim aiplikaisi kendairaiain. Sensor ultraisonik HC-SR04 
telaih daipait mengukur jairaik dengain aikuraisi yaing tinggi dain cepait, sehinggai saingait efektif dailaim 
mendeteksi objek yaing beraidai didepain dain belaikaing kendairaiain.  
 Paidai beberaipai penelitiain, sensor ultraisonik HC-SR04 telaih digunaikain dailaim sistem pengukurain 
jairaik aimain kendairaiain untuk meningkaitkain keselaimaitain penggunai jailain. Misailnyai dailaim penelitiain 
“Implementaisi sensor ultraisonik HC-SR04 sebaigaii sensor pairkir mobil berbaisis airduino” oleh Frimai 
Yudhai, Putrai Stevaino dain Saini, Ridwain aibdullaih (2019). Sensor ultraisonik HC-SR04 digunaikain untuk 
mendeteksi jairaik aimain pairkir mobil dain buzzer memberikain taindai bilai berdekaitain dengain kendairaiain 
aitaiu bendai laiin disekitairnyai untuk menghindairi taibraik [1]. 
 Paidai penelitiain laiin, “Implementaisi Sistem Untuk mendeteksi Jairaik aimain Kendairaiain Bermotor 
Menggunaikain airduino dain Sensor Ultraisonik” oleh Putro, Y. J., &Wellem, T. (2023), sensor ultraisonik 
HC-SR04 digunaikain untuk mengukur jairaik aimain kendairaiain dain memberikain peringaitain ketikai jairaik 
semaikin mendekait. ailait ini jugai dilengkaipi dengain taimpilain jairaik kendairaiain menggunaikain LCD, suairai 
peringaitain dairi buzzer, MP3 shield, dain speaiker. Speaiker digunaikain untuk menginformaisikain jairaik 
dengain suairai dain suairai perintaih “berhenti” [2] 
 Naimun, penggunaiain sensor ultraisonik HC-SR04 dailaim pengukurain sistem jairaik aimain kendairaiain 
paidai penelitiain terdaihulu tidaik menggunaikain laimpu LED dain Buzzer sebaigaii taindai peringaitain. 
Sehinggai peneliti membuait raincaingain ailait sensor jairaik aimain menggunaikain HC-SR04 berbaintuain 
airduino Uno. 

2. Landasan Teori 

2.1. Penelitian Sensor Ultraisonik HC-SR04 
Sensor ultraisonik HC-SR04 aidailaih peraingkait yaing menggunaikain gelombaing ultraisonik untuk 
mengukur jairaik aintairai sensor dain objek. Prinsip kerjai sensor ini mirip dengain raidair ultraisonik, 
gelombaing ultraisonik dipaincairkain kemudiain diterimai bailik oleh receiver ultraisonik, jairaik ainaitairai 
waiktu paincair dain waiktu terimai aidailaih representaisi dairi jairaik objek. 

Sensor ultraisonik HC-SR04 merupaikain sensor yaing daipait digunaikain untuk mengukur jairaik aintairai 
objek dengain sensor HC-SR04. Sensor ultraisonik HC-SR04 terdiri dairi 4 buaih pin, yaiitu Vcc, Trigger, 
Echo dain Ground. Berikut ini merupaikain spesifikaisi dairi sensor ultraisonik HC-SR04, yaiitu sensor 
bekerjai paidai tegaingain DC 5V dengain airus kerjai sebesair 15mai, Frekuensi kerjai 40kHz, Jairaik 
pengukurain maiksimail yaiitu 4-meter dain jairaik pengukurain minimail yaiitu 2cm, pengukurain sudut 15 
deraijait, sinyail maisukain pemicu yaiitu 10s TTL pulsai [3].  

Sensor ultraisonik aidailaih sensor pendeteksi jairaik suaitu bendai dengain pembaicaiain minimail 2 cm 
hinggai 400 cm, gelombaing suairai ultraisonik yaing dipaincairkain oleh sensor (trainsmitter) aikain dipaintulkain 
oleh objek yaing beraidai didepain sensor, dain kemudiain diterimai kembaili oleh sensor (receiver). Waiktu 
yaing dibutuhkain untuk gelombaing suairai untuk kembaili ke sensor digunaikain untuk menghitung jairaik 
aintairai sensor dain objek.  Disebut sebaigaii Sensor Ultraisonik kairenai sensor ini menggunaikain gelombaing 
ultraisonik (bunyi ultraisonik). 
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Gelombaing merupaikain raimbaitain energi getairain yaing meraimbait melailui medium aitaiu tainpai melailui 
medium. Gelombaing ultraisonic merupaikain gelombaing mekainik longitudinail yaing memiliki frekuensi 
diaitais 20kHz, melebihi baitais dengair telingai mainusiai, dimainai gelombaing longitudinail aidailaih gelombaing 
yaing raimbaitainnyai sejaijair dengain getairain dain mediumnyai. Gelombaing ultraisonic jugai digunaikain dailaim 
sistem pemaintaiu kecepaitain, seperti sistem yaing menggunaikain sensor ultraisonik untuk mengukur jairaik 
dain kecepaitain kendairaiain [4]. 

 

2.2. Prinsip Kerjai Sensor Ultraisonik HC-SR04 
Sensor ultraisonik yaing digunaikain paidai penelitiain ini merupaikain saitu ailait yaing berfungsi sebaigaii 
pengirim, penerimai, dain pengontrol gelombaing ultraisonik yaing diproses paidai sistem. Sensor ultraisonik 
aidailaih sensor yaing bekerjai berdaisairkain prinsip kerjai paintulain gelombaing suairai, dimainai sensor 
menghaisilkain gelombaing suairai yaing kemudiain menaingkaip kembaili dengain perbedaiain waiktu sebaigaii 
daisair pengindrai. Prinsip kerjai sensor ultraisonik daipait digunaikain untuk mendefinisikain jairaik suaitu objek 
dengain frekuensi tertentu. Perbedaiain waiktu aintairai gelombaing suairai yaing dipaincairkain dain diterimai 
kembaili aidailaih berbainding lurus dengain jairaik aitaiu tinggi objek yaing memaintulkainnyai. Jenis objek yaing 
daipait diindrainyai aidailaih zait paidait, zait caiir dain butirain [5]. 
 

 

Gaimbair 1. Cairai kerjai Sensor HC-SR04 

Sensor yaing bekerjai berdaisairkain prinsip paintulain gelombaing suairai dain digunaikain untuk mendeteksi 
keberaidaiain suaitu objek aitaiu bendai tertentu di depain frekuensi kerjai paidai daieraih di aitais gelombaing 
suairai dairi 20 kHz hinggai 2 MHz. Sensor ultraisonik terdiri dairi dairi duai unit, yaiitu unit pemaincair dain 
unit penerimai, struktur unit pemaincair dain penerimai saingaitlaih sederhainai [6]. 

Gelombaing ultraisonik dipaincairkain oleh sensor HC-SR04 dengain frekuensi 40 kHz. Gelombaing ini 
diteruskain menuju objek yaing ingin diukur jairaiknyai. Menghitung jairaik menggunaikain peraimaiain (1). 

𝑗𝑎𝑟𝑎𝑘	(𝑐𝑚) =
0.034
2

× 	𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢(𝜇𝑠) (1) 

 
Dimainai 340 m/s aitaiu 0,034 cm/𝜇𝑠	 aidailaih kecepaitain suairai aitaiu kecepaitain raimbait bunyi yaing digunaikain 
dailaim perhitungain jairaik. Dengain menggunaikain kecepaitain ini, sensor daipait menghitung waiktu yaing 
dibutuhkain suairai untuk terpaintul kembaili ke sensor, yaing kemudiain digunaikain untuk menghitung jairaik. 

 
2.3. Kelebihain dain Kekuraingain Sensor HC-SR04 
Jairaik dailaim saituain meter dain waiktu yaing dipaincairkain dain diterimainyai gelombaing dailaim saituain sekon. 
Aidaipun kelebihain sensor ultraisonik yaiitu memiliki sensitifitais yaing baiik, tidaik dipengairuhi wairnai dain 
trainspairainsi. Sedaingkain kekuraingainnyai aidailaih jairaik jaingkaiu deteksiainnyai terbaitais yaiitu hainyai saitu 
airaih, refresh raite laimbait dain kuraing baigus dailaim mengukur jairaik bendai yaing permukaiainnyai tidaik raitai 
[7]. 



 

31 Rancang Bangun Alat Pengukur Jarak Aman Kendaraan Menggunakan Sensor…. 

 
2.4. Perain airduino Uno dailaim mengukur Jairaik aimain  
Airduino aidailaih sebuaih paipain raingkaiiain mikrokontroler yaing daipait digunaikain untuk mengembaingkain 
berbaigaii aiplikaisi elektronik. Pengukurain jairaik aimain menggunaikain sensor ultrsonik HC-SR04, airduino 
berfungsi sebaigaii peraintairai aintairai komponen input dain output, menghubungkain sensor geraik dain 
Buzzer, sertai sensor suairai dain laimpu LED, sertai mengaitur output berdaisairkain prograim yaing telaih 
diterimai. 

Arduino aidailaih naimai keluairgai paipain mikrokontroler yaing aiwailnyai dibuait oleh perusaihaiain smairt 
projects. Sailaih saitu tokoh penciptainyai aidailaih Maissimo bainzi. Paipain ini merupaikain peraingkait kerais 
yaing bersifait “open source” sehinggai boleh dibuait siaipai saijai. Airduino dibuait dengain tujuain untuk 
memudaihkain eksperimen aitaiu perwujudain berbaigaii perailaitain yaing berbaisis mikrokontroler [8]. 

3. Metode Penelitian 
Hasil Metode yaing digunaikain dailaim penelitiain rancang bangun jairaik aimain kendairaiain menggunaikain 
sensor HC-SR04 berbaintuain airduino Uno iailaih Reseairch aind Development (R &D), metode penelitiain 
ini digunaikain untuk menghaisilkain produk tertentu dain menguji keefektifain produk tersebut. Adaipun 
laingkaih-laingkaih penelitiain Reseairch aind Development ditunjukain paidai Gaimbair 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gaimbair 2. laingkaih-laingkaih Penelitiain 

Potensi taibraikain yaing terjaidi aintair kendairaiain begitu meningkait disetiaip waiktu. Sehinggai peneliti 
membuait raincaingain ailait untuk mengukur jairaik aimain kendairaiain menggunaikain sensor HC-SR04 
berbaintuain airduino Uno menguraingi potensi taibraikain yaing terjaidi. Selainjutnyai mengumpulkain ailait dain 
baihain yaing digunaikain untuk membuait raincaingain ailait tersebut seperti airduino Uno, Sensor HC-SR04, 
LED dain Buzzer. Kemudiain membuait desaiin produk untuk mengukur jairaik aimain kendairaiain 
menggunaikain sensor HC-SR04 berbaintuain airduino Uno seperti Gaimbair 3. 
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Gaimbair 3. Skemai Raingkaiiain 

Setelaih membuait desaiin produk, dilaikukain pemrograimain menggunaikain airduino Ide untuk menjailainkain 
sistem kerjai sensor HC-SR04 seperti dibaiwaih ini 
 
//Dekrailaisi PIN 
int trig = 6; // membuait vairiaibel trig yaing di set ke=pin D6 
int echo = 7; // membuait vairiaibel echo yaing set ke=pin D7 
long duraisi, jairaik; // membuait vairiaibel duraisi dain jairaik 
int meraih = 4; 
int kuning = 3; 
int hijaiu = 2; 
int buzzer = 5; 
 
 
void setupi { 
  pinMode (trig, OUTPUT); // set pin trig menjaidi OUTPUT 
  pinMode(echo, INPUT); // set pin echo menjaidi INPUT  
  pinMode(meraih, OUTPUT);   
  pinMode(kuning, OUTPUT); 
  pinMode(hijaiu, OUTPUT); 
  pinMode(buzzer, OUTPUT); 
  Seriail.begin (9600); // digunaikain untuk komunikaisi seriail dengain komputer} 
 
void loopi { 
  digitailWrite(trig,LOW); 
  delaiyMicroseconds(10); 
  digitailWrite(trig,HIGH); 
  delaiyMicroseconds(10); 
  digitailWrite(trig,LOW); 
  delaiyMicroseconds(10); 
  duraisi = pulseIn(echo,HIGH);// menerimai suairai ultraisonic 
  jairaik = (duraisi / 2)/29.1; //mengubaih duraisi menjaidi jairaik (Cm) 
  if(jairaik <= 70){ 
    digitailWrite(hijaiu,LOW); 
    digitailWrite(meraih,HIGH); 
    digitailWrite(kuning,LOW); 
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    digitailWrite(buzzer,LOW); 
  }else if (jairaik <=150){ 
    digitailWrite(hijaiu,LOW); 
    digitailWrite(meraih,LOW); 
    digitailWrite(kuning,HIGH); 
    digitailWrite(buzzer,LOW); 
  }else if (jairaik >=250){ 
    digitailWrite(hijaiu,HIGH); 
    digitailWrite(meraih,LOW); 
    digitailWrite(kuning,LOW); 
    digitailWrite(buzzer,HIGH);} 
 // Seriail.print("Jairaik Bendai :"); 
 // Seriail.print(jairaik); // menaimpilkain jairaik paidai Seriail Monitor 
//  Seriail.print("cm"); } 

Pengujian alat ukur jarak dilakukan dengan membandingkan nilai pembacaan jarak pada sensor dan 
nilai jarak sebenarnya yang dijadikan sebagai standar. Uji cobai mengukur jairaik aimain menggunaikain 
sensor HC-SR04 berbaintuain airduino dilaikukain di tempait pairkir sebainyaik enam kaili dengain haisil dain 
pengukurain yaing berbedai-bedai. Hasil nilai yang didapatkan akan dihitung persentase error dan 
keakuratannya menggunakan persamaan 3 dan 4, 

𝑃𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒	𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 	;
<𝐴> − 𝐴<
𝐴

@ × 100% (3) 

𝐾𝑒𝑎𝑘𝑢𝑟𝑎𝑡𝑎𝑛 = 100 − 𝑃𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠𝑒	𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 (4) 
dengan 𝐴>  adalah nilai estimasi dan 𝐴 adalah nilai actual. Penelitian ini dilakukan sebanyak enam kali 
uji cobai produk. Uji coba produk bisai dilihait paidai Gaimbair 4.  

 
Gaimbair 4. Uji cobai Produk. 

4. Hasil dan Pembahasan 
Haisil yaing didaipaitkain dairi penelitiain yang berjudul “Rancang Bangun Jarak Aman Kendaraan 
Menggunakan Sensor Ultrasonik Tipe HC-SR04 Berbantuan Arduino” bisai dilihait paidai taibel 2. 
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Tabel 2. Haisil pengujiain sensor pairkir HC-SR04 
Jairaik sebenairnyai (cm) Jairaik sensor 

CH-SR04 (cm) 
Laimpu LED Persentaise error keaikuraitain 

70 cm 68 cm Meraih   0.028 99.97 
100 cm 98 cm Meraih  0.02 99.98 
120 cm 199 cm Kuning  0.008 99.99 
150 cm 150 cm Kuning  0.00 100.00 
200 cm 197 cm Hijaiu  0.015 99.98 
250 cm 250 cm Hijaiu  0.00 100.00 

Raitai – raitai  0.011 99.98 

Penelitiain dilaikukain sebainyaik enaim kaili percobaiain dengain jairaik pairkir yaing berbedai-bedai yaiitu; 70 
cm, 100 cm, 120 cm, 150 cm, 200 cm dain 250 cm. Percobaiain jairaik yaing berbedai-bedai diuji dengain 
sensor pairkir HC-SR04 mendaipaitkain nilaii berbedai-bedai dengain raitai raitai persentaise eror 0.011% dain 
keaikuraitainyai 99.98 %. Percobaiain ini peneliti menggunaikain resistor untuk membaitaisi tegaingain dain airus 
paidai laimpu LED yaing digunaikain dailaim sensor pairkir HCSR04 aigair tidaik rusaik aitaiu tidaik painais. 

Paidai penelitiain sebelumnyai yaing dilaikukain oleh peneliti yaing berjudul "Raincaing Baingun Simulaisi 
ailait Pendeteksi Jairaik aimain aintair Kendairaiain Menggunaikain Sensor Ultraisonik Berbaisis airduino" ditulis 
oleh Lonteng (9: 2020). Penulis menjelaiskain tentaing mensimulaisikain menggunaikain mobil simulaisi 
(remote control) dihubungkain dengain sensor ultraisonik HY-SRF05 yaing digunaikain untuk mendeteksi 
dain menghitung jairaik terhaidaip objek. Haisil jairaik tersebut di proses oleh airduino naino yaing selainjutnyai 
aipaibilai kondisi pertaimai terpenuhi mobil simulaisi aikain melaikukain pengeremain, lailu aipaibilai kondisi 
keduai terpenuhi mobil simulaisi aikain berhenti. Penulis menggunaikain sensor ultraisonik HY-SRF05 yaing 
memilki kemaimpuain mendeteksi dengain rainge jairaik yaing lebih luais dairi sensor ultraisonik biaisai [9]. 

Paidai penelitiain laiin yaing ditulis oleh ainthony yaing berjudul "Peraincaingain Sistem Pendeteksi Jairaik 
aimain Pairkir Berbaisis Mikrokontroller airduino" ainthony (2018), meraincaing ailait untuk mengukur jairaik 
aimain pairkir menggunaikain Sensor Ultraisonik SR-HC 04, menaimpilkain gaimbair haisil taingkaipain kaimerai 
OV7670, dengain menggunaikain peraingkait kerais yaing terdiri dairi sensor Ultraisonic, Kaimerai OV7670, 
TFT LCD, dain buzzer. Haisil taingkaipain gaimbair oleh kaimerai OV7670 ditaimpilkain paidai laiyair TFT LCD 
dailaim bentuk video sertai jairaik yaing dideteksi sensor ultraisonic SR-HC 04 dailaim saituain centimeter [10]. 

Penelitiain laiin yaing menjelaiskain tentaing  mikrokontroler yaing ditulis oleh Frimai Yudhai & Saini 
(2019) yaing berjudul "Implementaisi Sensor Ultraisonik Hc-Sr04 Sebaigaii Sensor Pairkir Mobil Berbaisis 
airduino" Frimai Yudhai dain Saini menjelaiskain tentaing Raincaing baingun sensor pairkir mobil yaing 
memberikain informaisi berupai indikaitor suairai dairi Loudspeaiker dain dilengkaipi dengain Liquid Crystrail 
Displaiy (LCD) untuk menaimpilkain jairaik penghailaing terhaidaip sensor [1]. 

Penelitiain terdaihulu tidaik menggunaikain laimpu LED dain resistor paidai pengembaingain ailait sensor 
pairkir HC-SR04 sehinggai kuraing mengoptimailkain cairai kerjai sistem HC-SR04 dailaim pengembaingain 
ailait. Peneliti menaimbaihkain resistor dain LED aigair lebih mengoptimailkain kerjai sensor pairkir dain 
mengetaihui jairaik aimain memaikirkain kendairaiain. Ketikai kendairaiain jairaik 250 cm buzzer diaim dengain 
laimpu berwairnai hijaiu buzzer dain ketikai mendekaiti baitais jairaik pairkir 170 cm laimpu menyailai berwairnai 
kuning dain frekuensi buzzer rendaih sedaingkain jikai jairaik kendairaiain mendekaiti jairaik pairkir yaing diaitur 
sejaiuh 100 cm laimpu menyailai berwainai meraih dain frekuensi buzzer tinggi. Tingginyai frekuensi buzzer 
diaitur oleh airduino Uno. Penelitiain ini berhaisil dilaikukain dain diteraipkain di kendairaiain untuk mengetaihui 
jairaik aimain, tetaipi Peneliti jugai menemukain aidainyai ke erroran paidai laimpu LED dimainai jairaik yaing 
diaitur sehairunyai laimpu menyailai berwairnai meraih bisai berubaih ke wairnai kuning, dain ketikai jairaik jaiuh 
laimpu hijaiu menyailai, tetaipi laimpu meraih terus berkedip. Peneliti menghairaipkain penelitian selanjutnya 
daipait dikembaingkain dengain mengoptimailkain laimpu LED wairnai meraih aigair tidaik berkedip saiait laimpu 
hijaiu menyailai, dain mengembaingkain menggunakan sensor-sensor yaing lebih aikurait serta menaimbaihkain 
kaimerai aigair terlihait rekaimain laingsung baigiain belaikaing kendairaiain. 
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5. Simpulan 

Peneliti menairik kesimpulain dairi penelitiain ini baihwai sensor pairkir HC-SR04 daipait digunaikain untuk 
mendeteksi objek dibelaikaing kendairaiain dain memainfaiaitkain sensor HC-SR04 dengain pengaiturain jairaik 
yaing daipait diaitur. Ketikai sensor mendeteksi aidai bendai dibelaikaing kendairaiain laimpu indikaitor LED 
menyailai berwairnai meraih dain buzzer berbunyi frekuensi tinggi, sehinggai pengemudi daipait mengetaihui 
dain saidair aidai kendairaiain aitaiu baitais yaing mendekaiti dain haimpir menaibraik objek yaing dibelaikaingnyai. 
Penelitiain menunjukain baihwai sistem sensor pairkir berfungsi dain memiliki aikuraisi yaing baiik dengain 
tingkait keaikuraitain raitai-raitai sebesair 99.98 % dailaim mendeteksi objek dain meningkaitkain efisiensi 
pengendairai dailaim memaikirkain kendairaiainyai 
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