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Abstrak 
Hujan dihasilkan oleh awan cumulonimbus yang bisa menyebabkan banjir 

apabila curah hujannya dengan dengan intensitas yang tinggi serta durasi yang 

lama dapat menimbulkan permasalahan serius bagi masyarakat. Pada tahun 

2016 setiap kecamatan di Kabupaten Sarolangun mengalami banjir bandang 

serta 2019, 2020, 2022 dan 2023  banjir dengan ketinggian air 30-150 cm. Oleh 

karena itu, diperlukan prediksi curah hujan sebagai upaya pencegahan jika 

intensitas curah hujan tinggi. Salah satu metode yang dapat digunakan yaitu 

Metode rantai markov memiliki sifat bahwa perilaku pada waktu yang akan 

datang hanya bergantung pada waktu/keadaan sekarang dan tidak bergantung 

keadaan yang lalu. Metode rantai markov untuk memperkirakan kejadian yang 

akan datang jika diketahui kejadian sekarang dan juga peluang transisinya 

sehingga dapat digunakan untuk memprediksi perubahan-perubahan pada 

masa yang akan datang dalam variabel-variabel yang dinamis, karena hal ini 

sesuai data curah hujan bersifat dimanis. Pada penelitian ini, penulis 

menggunakan data curah hujan harian pada setiap kecamatan di Kabupaten 

Sarolangun dari tanggal 1 Mei – 31 Juli 2023 dengan klasifikasi state yaitu tidak 

hujan, hujan ringan, hujan sedang dan hujan lebat. Tujuan penelitian untuk 

mengetahui besarnya peluang curah hujan masing-masing state saat kondisi 

steady state di masa yang akan datang. Data curah hujan harian setiap 

kecamatan terlebih dahulu di uji dengan menggunakan uji Chi-Square untuk 

menunnjukkan apakah data memenuhi sifat markov atau tidak. Metode rantai 

markov yang digunakan yaitu persamaan Chapman-Kolmogorov dan 

persamaan steady state. Hasil Peramalan curah hujan pada setiap kecamatan 

di Kabupaten Sarolangun yang memenuhi sifat markov hanya ada dua yaitu 

Kecamatan Sarolangun dan Kecamatan Batang Asai. 

Kata kunci: Curah Hujan Harian, Rantai Markov, Chapman-Kolmogorov, 

Steady State 

 

Abstract 

Rain is produced by cumulonimbus clouds which can cause flooding if the 

rainfall is high intensity and long duration which can cause serious problems for 

the community. In 2016, every sub-district in Sarolangun Regency experienced 

flash floods and in 2019, 2020, 2022 and 2023 floods with water levels of 30-150 

cm. Therefore, rainfall predictions are needed as a preventive measure if the 

rainfall intensity is high. One method that can be used is the Markov chain 

method which has the property that behavior in the future only depends on the 

current time/circumstances and does not depend on past conditions. The Markov 

chain method is for predicting future events if the current event and the transition 

probability are known so that it can be used to predict future changes in dynamic 

variables, because this is consistent with the sweet nature of rainfall data. In this 

research, the author used daily rainfall data in each sub-district in Sarolangun 

Regency from 1 May - 31 July 2023 with state classifications, namely no rain, 

light rain, moderate rain and heavy rain. The aim of the research is to determine 

the probability of rainfall for each state during steady state conditions in the 
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future. The daily rainfall data for each sub-district is first tested using the Chi-

Square test to show whether the data meets Markov properties or not. The Markov 

chain method used is the Chapman-Kolmogorov equation and the steady state 

equation. Results: There are only two rainfall forecasting results for each sub-

district in Sarolangun Regency that fulfill Markov characteristics, namely 

Sarolangun Sub-district and Batang Asai Sub-district. 

 

Keywords: Daily Rainfall, Markov Chain, Chapman-Kolmogorov, Steady State 

 

   

A. Pendahuluan 

Curah hujan berdasakan outlook iklim 2023 diprediksi dekat dengan 

kondisi normalnya. Namun demikian, harus tetap menjadi perhatian karena 

potensi bencana hidrometeorologi yang dari tahun ke tahun naik 

frekuensinya. Berdasarkan Data Informasi Bencana Alam Indonesia (DIBI), 

sejak tahun 2013 sampai dengan 2022 Provinsi Jambi mengalami bencana 

banjir sebanyak 146 kejadian dan paling banyak terjadi pada tahun 2020 

sebanyak 36 kejadian bencana banjir. Pada tahun yang sama Kabupaten 

Sarolangun merupakan salah satu yang mengalami bencana 

hidrometeorologi khususnya banjir  dengan 24 kejadian. 

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), banjir adalah peristiwa 

terbenamnya daratan (yang biasanya kering) karena volume air yang 

meningkat. Indonesia merupakan Negara yang berada dikhatulistiwa serta 

memiliki curah hujan yang tinggi, sekitar 1.000 hingga 4.000 per tahunnya 

sehingga rentan akan terjadinya banjir (Tukidi, 2010). 

 Menurut Badan Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB, 2020),   

wilayah Kabupaten Sarolangun mengalami banjir bandang terbesar pada 

tahun 2016 yang berakibat lahan pertanian dan ratusan rumah tergenang 

serta hewan ternak ikut mati. Tahun 2019 banjir paling sering tejadi. Dari 

10 Kecamatan di Kabupaten Sarolangun ada beberapa kecamatan yang 

sering terkena banjir yaitu pada Kecamatan Limun Desa Demang, dengan 

ketinggian air 30 cm pada selasa 4 Februari dan kamis malam 19 November 

2020. Adapun fasilitas yang terkena banjir diantaranya 1 kantor desa, 1 

poskesdes, 2 madrasah, 2 SD (sekolah dasar), 3 masjid, 2 langgar dan 1 TK. 

Informasi Pusat Krisis Kesehatan 2023, banjir terjadi di Kecamatan Pauh 

pada tanggal 24 Januari 2023 akibat intensitas curah hujan tinggi serta 

kiriman air dari hulu yang mengakibatkan meluapnya aliran sungai dengan 

ketinggian air 30-150 cm, serta sedikitnya 75 rumah warga terendam banjir 

dengan ketinggian mencapai 1 meter akibar hujan yang terus-menerus di 

daerah tersebut. Pada Kecamatan Mandiangin tahun 2022 banjir terjadi di 

Desa Gurun Mudo, Gurun Baru, Kertopati dan Sungai Rotan selama sepuluh 

hari. Oleh karena itu, diperlukan prediksi yang berkelanjutan mengenai 

iklim dan klimatologi di daerah Kabupaten Sarolangun untuk mengetahui 

peluang perubahan curah hujan yang turun sehingga nantinya dapat 

mencegah hal-hal yang  tidak diinginkan terjadi. Kondisi curah hujan yang 

tidak pasti setiap harinya disebabkan karena mengalami perpindahan dari 
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kondisi yang sama ke kondisi yang berbeda. Banyaknya kemungkinan-

kemungkinan yang  terjadi maka perlu diketahui peluang perubahan pada 

curah hujannya (Pratiwi 2012). Suatu faktor ketidakpastian inilah yang 

disebut dengan stokastik. Stokastik digunakan karena faktor ketidakpastian 

curah hujan yang akan terjadi kedepannya dengan menggunakan salah satu 

metode Rantai Markov (Taylor dan Samuel, 1998). 

Salah satu proses stokastik yaitu model rantai Markov yang memiliki 

sifat bahwa perilaku stokastik pada waktu yang akan datang hanya 

bergantung pada waktu atau keadaan sekarang dan tidak bergantung 

keadaan yang lalu (Ham, 2024). Pada  tahun 1907 konsep rantai markov 

diperkenalkan oleh Andrey A. Markov, model ini berhubungan dengan 

rangkaian proses dimana kejadian yang mendahuluinya dan tidak 

bergantung pada kejadian sebelumnya (Wuskon dan Nizar, 2017). Rantai 

Markov seringkali digunakan untuk memodelkan barisan observasi dan 

mempelajari bagaimana perubahan akan terjadi pada masa yang akan 

datang (Rofiroh, dkk., 2020).  

Ada beberapa penelitian yang relevan yaitu Ihsan, dkk (2019) pada 

penelitiannya menerapkan metode analisis rantai markov untuk 

meramalkan pola curah hujan masing-masing stasiun di Kota Makasar. 

Sasake, dkk (2021) dengan menerapkan metode rantai markov untuk 

meramalkan cuaca harian di Kota Ambon.  Asyrofi, dkk (2023) dengan 

penerapan metode rantai markov waktu diskrit dalam estimasi perpindahan 

penggunaan merek smartphone di Balikpapan dan Noverina  (2022) dengan 

menerapkan Metode Rantai Markov yang digunakan yaitu Persamaan 

Chapman-Kolmogorov dan Persamaan steady state. Beberapa peneliti 

sebelumnya juga menerapkan Rantai Markov untuk melakukan prediksi 

atau peramalan curah hujan di berbagai belahan dunia (Hajani & Sharma, 

2023; Ali, dkk., 2020; Azizah, 2019; Kemsley, 2021; Lee, 2021; dan Lee, 2022). 

Tujuan penelitian untuk mengetahui kecamatan-kecamatan di 

Kabupaten Sarolangun yang memenuhi sifat markov, serta mengatahui 

peluang transisi curah hujan harian pada setiap kecamatan di Kabupaten 

Sarolangun yang memenuhi sifat markov dan juga mengetahui peluang 

steady state curah hujan harian pada setiap kecamatan di Kabupaten 

Sarolangun yang memenuhi sifat markov. 

Temuan-temuan peneliti harus jadi bahan pertimbangan untuk BMKG 

(Badan Meteorologi dan Geofisika), Pemerintah Kabupaten Sarolangun, 

Pemerintah kecamatan dan juga BNPB (Badan Nasional Penanggulangan 

Bencana) dalam rangka untuk membantu masyarakat di kecamatan-

kecamatan Kabupaten Sarolangun supaya bisa lebih waspada kedepannya 

dengan bencana hidrometeorologi terkhususnya banjir. Berdasarkan yang 

tealah dilampirkan di atas peneliti tertarik untuk melakukan percobaan 

menganalisis curah hujan harian kedepannya berdasarkan dari data 

sebelumnya secara matematis. Dengan demikian, tujuan penelitian ini 

adalah membuat model prediksi curah hujan harian pada Seriap di 

Kabupaten Sarolangun menggunakan Rantai Markov”. 
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B. Metode Penelitian 

Bagian Jenis dan Sumber Data 

Jenis data yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder, 

yaitu peneliti mengambil data yang telah terdokumentasi di BMKG (Kelly, 

2024). Data yang digunakan merupakan data curah hujan harian Kabupaten 

Sarolangun sebanyak 3 bulan. Data curah hujan bersumber dari laporan 

harian di BMKG Stasiun Klimatologi Muaro Jambi Jln. Jambi-Muaro Bulian 

Km.18, Simpang Sungai Duren. 

Variabel Penelitian 

Va lrialbel penelitialn ini alda llalh cura lh hujaln halria ln palda l selalng walktu 1 

Mei hinggal 31 Juli 2023 sebalnyalk 92 da ltal pa lda l 10 titik di Kalbupa lten 

Sa lrolalngun yalitu Keca lma ltaln Salrola lngun, Keca lmalta ln Limun, Keca lmalta ln 

Paluh, Kecalma lta ln Singkut, Kecalmalta ln Malndia lngin, Kecalma ltaln Alir Hitalm, 

Keca lmalta ln Pelalwa ln, Kecalma ltaln Cermin Naln Galda lng, Kecalma ltaln Balta lng 

Alsa li, daln Keca lmalta ln Ba lthin VIII. 

Klalsifikalsi State   

Stalte 0 menunjukkaln kriteria l terendalh yalitu tidalk hujaln. salma lkin tinggi 

stalte menunjukka ln sema lkin tinggi kriteria l hujaln (Mohagheghi, 2024). 

Alda lpun pengelompoka ln stalte ya lng digunalka ln da llalm penelitialn ini alda llalh 

seperti pada Tabel 1. 

Talbel 1. Klalsifika lsi Sta lte Cura lh Hujaln 

Stalte  Kriterial Hujaln Intensitals Huja ln 

0 Tidalk Huja ln 0 mm/halri 

1 Huja ln Ringaln 0,1-19,9 mm/halri 

2 Huja ln Seda lng 20,0-49,9 mm/halri 

3 Huja ln Lebalt ≥ 50 mm/halri 

 

 Alda lpun bentuk ra lnca lngaln intera lksi pa lda l stalte cura lh huja ln da llalm 

bentuk talbel 2 yalitu:  

Ta lbel 2. Polal Intera lksi Perubalha ln Cura lh Huja ln 

 0 1 2 3 

0 𝑃00 𝑃01 𝑃02 𝑃03 

1 𝑃10 𝑃11 𝑃12 𝑃13 

2 𝑃20 𝑃21 𝑃22 𝑃23 

3 𝑃30 𝑃31 𝑃32 𝑃33 

Alda lpun penjelalsa ln da lri malsing-ma lsing polal intera lksi a lntalr stalte spalce 

yalitu seperti pada Tabel 3 berikut. 

Talbel 3. Definisi Pera llihaln Cura lh Huja ln 
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Intera lksi 

a lntalr 

sta lte 

Definisi 

𝑃00 Pelualng tidalk hujaln ha lri kemalrin da ln teta lp tidalk 

hujaln ha lri ini 

𝑃01 Pelualng tidalk hujaln ha lri kemalrin da ln huja ln ringaln 

ha lri ini 

𝑃02 Pelualng tidalk hujaln ha lri kemalrin da ln huja ln seda lng 

ha lri ini 

𝑃03 Pelualng tidalk hujaln ha lri kemalrin da ln huja ln lebalt 

ha lri ini 

𝑃10 Pelualng hujaln ringaln halri kema lrin da ln tida lk hujaln 

ha lri ini 

𝑃11 Pelualng hujaln ringaln halri kema lrin da ln huja ln ringaln 

ha lri ini 

𝑃12 Pelualng hujaln ringaln halri kema lrin da ln huja ln seda lng 

ha lri ini 

𝑃13 Pelualng hujaln ringaln halri kema lrin da ln huja ln lebalt 

ha lri ini 

𝑃20 Pelualng hujaln seda lng halri kema lrin da ln tida lk huja ln 

ha lri ini 

𝑃21 Pelualng hujaln seda lng halri kema lrin da ln hujaln ringaln 

ha lri ini 

𝑃22 Pelualng hujaln seda lng halri kema lrin da ln hujaln 

seda lng ha lri ini 

𝑃23 Pelualng hujaln seda lng halri kema lrin da ln hujaln lebalt 

ha lri ini 

𝑃30 Pelualng hujaln lebalt ha lri kemalrin da ln tida lk hujaln 

ha lri ini 

𝑃31 Pelualng hujaln lebalt ha lri kemalrin da ln huja ln ringaln 

ha lri ini 

𝑃32 Pelualng hujaln lebalt ha lri kemalrin da ln huja ln seda lng 

ha lri ini 

𝑃33 Pelualng hujaln lebalt ha lri kemalrin da ln huja ln lebalt 

ha lri ini 

 

Teknik Alnallisis Data 

Alda lpun lalngka lh-la lngka lh yalng alka ln dila lkuka ln pa lda l penelitialn ini 

a lda llalh sebalga li berikut: 

 

 

1. Mengumpulka ln Dalta l 

Palda l penelitialn ini untuk penga lmbilaln da lta l bersumber da lri lalpora ln 

ha lrialn di BMKG Sta lsiun Klimaltologi Mualro Jalmbi Jln. Jalmbi-Mua lro Bulialn 
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Km.18, Simpalng Sungali Duren. Proses pengumpulan data menggunakan 

teknik analisis dokumen (Bowen, 2009) 

2. Alna llisis Ralntali Ma lrkov (Afrinaldi, 2020) 

a. Menentuka ln stalte  

  Palda l lalngkalh ini alka ln menetalpka ln 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 yalng a lka ln digunalka ln palda l 

penelitialn ini yalitu 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 0, 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 1, 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 2 daln 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 3.  

b. Menentuka ln perpinda lhaln cura lh huja ln da lri malsing-malsing 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒. 
c. Menguji daltal untuk mengetalhui sifalt malrkov terpenuhi alta lu tida lk 

da lta l alka ln diuji mengguna lkaln uji Chi-Squalre. Jika l ha lsil 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 >
𝜒2 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 ma lka l dua l va lrialbel yalng seda lng dika lji tida lk sa lling bebals 

da lpa lt disimpulkaln da ltal memenuhi sifalt Ma lrkov. Sebelum 

menda lpa ltka ln halsil dalri 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔, terlebih dalhulu halrus 

menda lpa ltka ln nilali frekuensi ha lra lpa ln (𝐸𝑖𝑗) denga ln menggunalka ln 

rumus pa lda l persa lma la ln 

𝐸𝑖𝑗 =
(O𝑖. × O.𝑗)

O..
                                                                           (1)   

denga ln:  

𝐸𝑖𝑗 = Frekuensi halra lpa ln  

O𝑖.= Jumlalh frekuensi pa lda l balris  

O.𝑗= Jumlalh frekuensi pa lda l kolom  

O.. = Jumlalh keseluruha ln balris da ln kolom 

setelalh itu untuk memperoleh nilali 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 diguna lka lm rumus  

      𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 =  ∑ ∑

(O𝑖𝑗 − 𝐸𝑖𝑗)2

𝐸𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑗=1

                                               (2)    

denga ln:  

𝜒2 = Nilali Chi-Squalre  

O𝑖𝑗 = Frekuensi yalng dialma lti palda l balris 𝑖 kolom  𝑗 

𝐸𝑖𝑗 = Frekuensi yalng diha lra lpka ln pa lda l balris 𝑖 kolom 𝑗  

 

d. Menghitung nilali pelua lng perpinda lha ln (tra lnsisi) 

Nilali pelualng perpinda lhaln (tra lnsisi) da lpa lt dihitung dengaln rumus 

                           𝑃(𝐴) =  
𝑛(𝐴)

𝑛(𝑆)
      dengaln n(S)≠ 0                                             (3) 

 

denga ln:  

𝑃(𝐴) : pelualng kejaldia ln Al 
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𝑛(𝐴) : balnyalk a lnggotal peristiwal Al 

𝑛(𝑆) : balnyalk a lnggotal keseluruha ln percoba la ln   

 

e. Menghitung pelualng tra lnsisi 𝑛-la lngkalh denga ln menggunalka ln 

persa lma la ln Cha lpma ln-Kolmogorov mengguna lka ln rumus 

 

                    𝑷(𝑛) = 𝑷. 𝑷(𝑛−1)                                                        (4) 

 

f. Menghitung pelualng 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑑𝑦 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 da ln prediksi cura lh huja ln 

menggunalka ln rumus 

(𝜋0 𝜋1
𝜋2 𝜋3) = (𝜋0 𝜋1

𝜋2 𝜋3) (

𝑃00 𝑃01 𝑃02 𝑃03

𝑃10 𝑃11 𝑃12 𝑃13

𝑃20

𝑃30

𝑃21

𝑃31

𝑃22

𝑃32

𝑃23

𝑃33

)       (5)     

C. Halsil daln Pemba lhasaln  

Ba lgialn Dalri 10 kecalma ltaln  ya litu Kecalma ltaln Sa lrolalngun, Keca lma ltaln 

Limun, Kecalma lta ln Paluh, Keca lmalta ln Singkut, Kecalma ltaln Ma lndia lngin, 

Keca lmalta ln Alir Hita lm, Kecalma lta ln Pela lwaln, Kecalma ltaln Cermin Naln 

Galda lng, Keca lmalta ln Ba ltalng Alsa li da ln Keca lmalta ln Ba lthin VIII da llalm selalng 

walktu 3 bulaln da lri 1 Mei hinggal 31 Juli 2023. Daltal cura lh hujaln ya lng 

digunalka ln bersumber da lri lalpora ln ha lrialn di Ba lda ln Meteorologi, 

Klimaltologi, daln Geofisikal (BMKG) denga ln balnyalknya l da lta l yalng digunalka ln 

yalitu 92 halri. Dalri 10 keca lma ltaln ya lng diteliti setelalh melalkuka ln pengujialn 

menggunalka ln Uji Chi-Squalre, yang memenuhi kriteria 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 > 𝜒2 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
hanya ada 2 kecamatan, Kecalma ltaln Sa lrolalngun da ln Keca lmalta ln Balta lng 

Alsa li, maka malkal ha lnyal dua l keca lma ltaln tersebutlah yalng memenuhi sifalt 

ma lrkov. 

Kecalmaltaln Salrolalngun 

Perpinda lha ln intensita ls cura lh huja ln yalng terja ldi selalmal 1 Mei hinggal 31 

Juli 2023 untuk Kecalma ltaln Sa lrolalngun da lpa lt dilihalt pa lda l talbel 4 berikut: 

 

 

 

 

 

Talbel 4. Frekuensi perpinda lha ln tra lnsisi da lri stalte 𝒊 ke sta lte 𝒋 Keca lmalta ln 

Sa lrolalngun 

Stalte i 
Stalte j 

Totall 
0 1 2 3 
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0 

1 

2 

3 

49 

11 

3 

2 

12 

3 

0 

0 

3 

1 

4 

0 

1 

1 

1 

0 

65 

16 

8 

2 

Totall 65 15 8 3 91 

 

Pengujialn Sifalt Malrkov 

Untuk melihalt halsil kriterial terpenuhinyal nilali chi-squalre untuk 

memenuhi sifalt ma lrkov 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2  denga ln nilali 𝜒𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

2  da lpa lt dilihalt pa lda l Ta lbel 

5 berikut: 

Talbel 5. Ha lsil Uji Chi-Squalre Keca lma lta ln Sa lrolalngun 

𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2  𝜒𝛼 

2 (𝑑𝑏 = 9) Kriterial Terpenuhinya l nilali 

Chi-squalre 

29,77122 16,91898 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2 > 𝜒𝛼 

2 (𝑑𝑏 = 9) 

Dikalrena lka ln 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 > 𝜒𝛼

2(𝑑𝑏 = 9), malka l da lpa lt disimpulkaln ba lhwal da ltal 

memenuhi sifalt Malrkov yalitu daltal cura lh hujaln berturut-turut tida lk sa lling 

bebals a ltalu denga ln ka lta l lalin sa lling berpenga lruh.  

Berda lsa lrka ln nilali dalri pelualng perpinda lha ln (tra lnsisi) dalpa lt dinyalta lka ln 

da llalm bentuk maltriks seba lgali berikut:  

𝑃 = [

0,7538 0,1846 0,0462 0,0154
0,6875 0,1875 0,0625 0,0625
0,375 0 0,5 0,125

1 0 0 0

] 

Berda lsa lrka ln ha lsil dalri perka llialn maltriks diketalhui balhwal nilali pelua lng 

tra lnsisi (perpinda lha ln) pa lda l periode 𝑘𝑒 − 1 (𝑷) yalitu pa lda l ta lnggall 1 Mei – 31 

Juli 2023 hinggal periode ke-11 (𝑷(𝟏𝟏)) yalitu palda l ta lnggall 7 November 2025 – 

6 Februalri 2026 malsih mengallalmi perubalha ln. Tetalpi untuk nilali pelualng 

tra lnsisi (perpinda lha ln) pa lda l periode ke-12 (𝑷(𝟏𝟐)) yalitu palda l talnggall 7 

Februalri – 9 Mei 2026 hinggal seterusnya l a lka ln salma l dengaln nilali pelualng 

tra lnsisi (perpinda lha ln) pa lda l periode ke-11 (𝑷(𝟏𝟏)). 

Dalri metode stealdy stalte diperoleh ha lsil pelualng tra lnsisi tetalp ma lsing-

ma lsing stalte a lda llalh sebalga li berikut: 

[𝜋0, 𝜋1, 𝜋2, 𝜋3] =  [0,7180 0,1630 0,0867 0,0321] 
Kecalmaltaln Baltalng Alsali 

Perpinda lha ln intensita ls cura lh huja ln yalng terja ldi selalmal 1 Mei hinggal 31 

Juli 2023 untuk Kecalma ltaln Ba ltalng Alsa li da lpa lt dilihalt pa lda l talbel 6 berikut: 

Talbel 6. Frekuensi perpinda lha ln tra lnsisi da lri stalte i ke stalte j Keca lma ltaln 

Ba ltalng Alsa li 
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Stalte i 
Stalte j 

Totall 
0 1 2 3 

0 

1 

2 

3 

40 

10 

6 

1 

4 

2 

7 

0 

13 

1 

4 

1 

0 

0 

2 

0 

57 

13 

19 

2 

Totall 57 13 19 2 91 

 

Pengujialn Sifalt Malrkov 

Untuk melihalt halsil kriterial terpenuhinyal nilali chi-squalre untuk 

memenuhi sifalt ma lrkov 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2  denga ln nilali 𝜒𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

2  da lpa lt dilihalt pa lda l Ta lbel 

7 berikut: 

Talbel 7. Ha lsil Uji Chi-Squalre Keca lma lta ln Ba ltalng Alsa li 

𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2  𝜒𝛼 

2 (𝑑𝑏 = 9) Kriterial Terpenuhinya l nilali 

Chi-squalre 

17,5888 16,91898 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 
2 > 𝜒𝛼 

2 (𝑑𝑏 = 9) 

Dikalrena lka ln 𝜒ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 > 𝜒𝛼

2(𝑑𝑏 = 9), malka l da lpa lt disimpulkaln ba lhwal da ltal 

memenuhi sifalt Malrkov yalitu daltal cura lh hujaln berturut-turut tida lk sa lling 

bebals a ltalu denga ln ka lta l lalin sa lling berpenga lruh.  

Berda lsa lrka ln nilali dalri pelualng perpinda lha ln (tra lnsisi) dalpa lt dinyalta lka ln 

da llalm bentuk maltriks seba lgali beriku:  

𝑃 = [

0,7018 0,0701 0,2281 0
0,7692 0,1538 0,0770 0
0,3158 0,3684 0,2105 0,1053

0,5 0 0,5 0

] 

Berda lsa lrka ln ha lsil da lri perka llialn maltriks tersebut, diketalhui balhwal 

nilali pelualng tralnsisi (perpinda lha ln) pa lda l periode ke-1 (𝑷) yalitu palda l talnggall 

1 Mei – 31 Juli 2023 hinggal periode ke-6 (𝑷(𝟔)) ya litu palda l ta lnggall 4 Algustus 

2024 – 3 November 2024 malsih menga llalmi peruba lhaln. Teta lpi untuk nilali 

pelua lng tralnsisi (perpinda lhaln) pa lda l periode ke-7 (𝑷(𝟕)) yalitu palda l talnggall 4 

November 2024 – 3 Februa lri 2025 hinggal seterusnya l a lka ln salma l dengaln nilali 

pelua lng tralnsisi (perpinda lha ln) pa lda l periode ke-6 (𝑷(𝟔)).  

Dalri metode stealdy stalte diperoleh ha lsil pelualng tra lnsisi tetalp ma lsing-

ma lsing stalte a lda llalh sebalga li berikut: 

[𝜋0, 𝜋1, 𝜋2, 𝜋3] =  [0,6263 0,1428 0,2088 0,0220] 

 

D. Simpulaln 
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Setelalh dilalkuka ln Uji Chi-Squalre pa lda l 10 Kecalmalta ln yalng alda l di 

Kalbupa lten Sa lrolalngun malka l dida lpa ltka ln halsil balhwal ha lnyal 2 Kecalma ltaln 

yalng memenuhi sifa lt Ma lrkov ya litu Kecalma ltaln Sa lrolalngun da ln Keca lmalta ln 

Ba ltalng Alsa li. Pelualng tra lnsisi cura lh huja ln ha lrialn pa lda l Keca lmalta ln di 

Kalbupa lten Sa lrolalngun yalng memenuhi sifalt ma lrkov: 1) Didalpa ltka ln halsil 

Pelualng tralnsisi (perpinda lha ln) Kecalma ltaln Salrola lngun palda l ha lri ini tidalk 

hujaln ke besok jugal tida lk hujaln yalitu sebesa lr 75,38%; halri ini tida lk hujaln 

ke besok hujaln ringaln yalitu sebesalr 18,46%; halri ini tidalk huja ln ke besok 

hujaln seda lng yalitu sebesa lr 4,62% daln jugal ha lri ini tidalk huja ln ke besok 

hujaln lebalt yalitu sebesa lr 1,54%. Pelualng tra lsnsisi (perpinda lha ln) ha lri ini 

hujaln ringa ln ke besok tida lk huja ln yalitu sebesa lr 68,75%; halri ini hujaln 

ringaln ke besok huja ln ringa ln yalitu sebesa lr 18,75%; halri ini huja ln ringaln ke 

besok huja ln seda lng ya litu sebesalr 6,25% da ln jugal ha lri ini hujaln ringa ln ke 

besok huja ln lebalt yalitu sebesa lr 6,25%. Pelua lng tralsnsisi (perpida lha ln) ha lri 

ini hujaln seda lng ke besok tidalk huja ln yalitu sebesalr 3,75; halri ini hujaln 

seda lng ke besok huja ln ringaln yalitu sebesa lr 0%; halri ini hujaln seda lng ke 

besok hujaln seda lng ya litu sebesalr 5% daln jugal ha lri ini hujaln seda lng ke besok 

hujaln lebalt yalitu sebesa lr 1,25%. Pelualng tra lsnsisi (perpinnda lha ln) halri ini 

hujaln lebalt ke besok tidalk huja ln yalitu 100%; sertal huja ln leba lt ke besok 

hujaln ringa ln, hujaln seda lng da ln huja ln lebalt yalitu malsing-ma lsing 0%. 2) 

Didalpa ltka ln ha lsil Pelua lng tra lnsisi (perpinda lha ln) Keca lma ltaln Ba ltalng Alsa li 

pa lda l ha lri ini tidalk hujaln ke besok juga l tida lk huja ln yalitu sebesa lr 70,18%; 

ha lri ini tidalk huja ln ke besok huja ln ringa ln yalitu sebesa lr 7,01%; ha lri ini tidalk 

hujaln da ln besok hujaln seda lng yalitu sebesa lr 22,81% daln jugal ha lri ini tidalk 

hujaln ke besok hujaln lebalt yalitu sebesa lr 0%. Pelualng tralsnsisi 

(perpinda lha ln) ha lri ini hujaln ringa ln ke besok tida lk huja ln ya litu sebesalr 

76,92%; halri ini hujaln ringaln ke besok hujaln ringaln ya litu sebesa lr 15,38%; 

ha lri ini hujaln ringaln ke besok huja ln seda lng yalitu sebesa lr 7,70% da ln juga l 

ha lri ini hujaln ringaln ke besok hujaln lebalt yalitu sebesalr 0%. Pelualng 

tra lsnsisi (perpinda lha ln) ha lri ini hujaln seda lng ke besok tida lk hujaln ya litu 

sebesa lr 31,58; halri ini hujaln seda lng ke besok huja ln ringaln ya litu sebesalr 

36,84%; halri ini hujaln seda lng ke besok hujaln seda lng ya litu sebesa lr 21,05% 

da ln jugal halri ini huja ln seda lng ke besok hujaln lebalt yalitu sebesa lr 10,53%. 

Pelualng tralsnsisi (perpinda lha ln) ha lri ini hujaln lebalt ke besok tida lk hujaln 

yalitu sebesalr 5%; halri ini hujaln lebalt ke besok hujaln ringaln ya litu sebesalr 

0%; ha lri ini hujaln lebalt ke besok huja ln seda lng yalitu sebesa lr 5% da ln jugal 

besok hujaln lebalt ke besok hujaln lebalt yalitu sebesalr 0%. Sementara kondisi 

stea ldy sta lte palda l Keca lmalta ln di Kalbupa lten Sa lrolalngun yalng memenuhi sifalt 

ma lrkov: 1) Pelualng tra lnsisi (perpinda lha ln) di Keca lma ltaln Sa lrolalngun 

menca lpa li kondisi stealdy stalte pa lda l periode ke-12 denga ln pelua lng untuk 

ma lsing-malsing stalte pa lda l kondisi stealdy stalte ha lri ini tidalk hujaln ya litu 

sebesa lr 0,7180 alta lu 71,80%; pelualng pa lda l kondisi stealdy stalte halri hujaln 

ringaln yalitu sebesalr 0,1631 alta lu 16,31%; pelua lng palda l kondisi stealdy stalte 

ha lri hujaln seda lng ya litu sebesa lr 0,0867 altalu 8,67% da ln pelua lng pa lda l kondisi 

stealdy stalte ha lri huja ln lebalt yalitu sebesa lr 0,0321 altalu 3,21%; 2)Pelualng 



AKSIOMA: Jurnal Matematika dan Pendidikan Matematika 

Vol. 15, No. 2 September 2024 

e-ISSN 2579-7646 

 

223 
  

tra lnsisi (perpinda lha ln) di Keca lmalta ln Ba ltalng Alsa li mencalpa li kondisi stealdy 

stalte pa lda l periode ke-7 denga ln pelualng untuk ma lsing-malsing stalte pa lda l 

kondisi stealdy stalte ha lri ini tidalk hujaln yalitu sebesalr 0,6263 alta lu 62,63%; 

pelua lng palda l kondisi stealdy stalte ha lri hujaln ringaln ya litu sebesa lr 0,1428 

a ltalu 14,28%; pelualng pa lda l kondisi stealdy stalte ha lri huja ln seda lng yalitu 

sebesa lr 0,2088 alta lu 20,88% daln pelualng palda l kondisi stealdy stalte halri hujaln 

lebalt yalitu sebesalr 0,0220 altalu 2,20%. 
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